
《大学化学实验》教学大纲 

课程名称：大学化学 课程类别（必修/选修）：必修 

课程英文名称：General Chemistry Experiment 

总学时/周学时/学分：16/4/1 其中实验/实践学时：16 

先修课程：大学化学 

授课时间：[1-4 周]5-8 节 周一 授课地点：12E201/203 

授课对象：2020 级杨振宁创新班 

开课学院：生态环境与建筑工程学院 

任课教师姓名/职称：高峰/副教授；臧云浩/讲师 

答疑时间、地点与方式：：1.每次上课的课前、课间和课后，采用一对一的问答方式；2.每次发放实验报告时，采用集中讲解方式；3.课

后，在办公室 12K302 采用一对一答疑。 

课程考核方式：开卷（）闭卷（）课程论文（）其它（√） 

使用教材：《无机化学实验》，华南理工大学无机化学教研室编，化学工业出版社。 

教学参考资料：《无机化学实验》 第三版，大连理工化学无机化学教研室编著，高等教育出版社出版。 

课程简介： 

学化学实验是杨振宁创新班开设的一门实验类基础课，是后续实验课程的重要基础。课程教学任务：一是配合大学化学理论课教学，巩固、

验证和加深对基础理论和基本知识的理解；二是对学生进行化学实验基本操作和实验技能的初步训练,培养学生求实的科学态度和严谨的

治学作风；三是初步培养学生运用化学知识和技能解决生产中简单的实际问题的能力。 

课程教学目标 

一、知识目标 

1. 通过实验，巩固并加深对大学化学基本概念和基本理论的理解，掌握相关化学实

验的基本操作规程和技能。 

2. 掌握一些常用的无机物的制备、提纯和检验方法，通过综合性的制备、提纯实验，

培养学生独立思考、分析问题、解决问题和创新等综合能力。 

■核心能力 1. 具有运用数学和化学、生物学、

物理学、力学等自然科学基础知识和环境工程

专业知识的能力； 

■核心能力 2. 具有设计与实施实验方案，数

据分析、信息综合等能力； 

■核心能力 3. 具有工程实践所需技术、技巧

及使用工具的能力； 

■核心能力 4. 具有设计工程单元（设备）、



二、能力目标 

学会正确地运用基本仪器测量实验数据，能正确地处理数据和表达实验结果。 

三、素质目标 

培养和提高学生的综合能力，培养学生实事求是、严谨认真的科学态度，整洁、卫生

的良好习惯。 

 

流程或系统的能力； 

■核心能力 5. 具有项目管理、有效沟通与团

队合作的能力； 

■核心能力 6. 具有发现、分析与解决复杂工

程问题的能力； 

□核心能力 7．能认清当前形势，了解工程技

术对环境、社会及全球的影响，并培养持续学

习的习惯与能力； 

□核心能力 8．理解专业伦理及社会责任。 

实践教学进程表 

周次 实验项目名称 主讲教授 学时 重点、难点、课程思政融入点 
项目类型（验证/综

合/设计） 

教学 

手段 

1 

醋酸电离平衡常数的测定

（含仪器认领和实验安全教

育） 

高 峰 /

臧云浩 
4 

溶液的配制、酸度计的使用；掌握

配制方法及电离常数的实验测定

方法 

课程思政融入点：介绍化学实验实

验室安全规范，举例说明实验室安

全的重要意义，增强珍爱生命、规

范实验的意识；要求学生实验数据

必须实事求是，对数据要有敬畏

感，对待实验要严谨。 

验证 

实验，1 人一组，须完成实

验预习报告、实验报告。

实验报告须有详细的实验

记录和数据计算。 

 氯化钠的提纯 
高 峰 /

臧云浩 
4 

氯化钠提纯实验方案的设计；氯化

钠提纯实验操作。 
验证 

实验，1 人一组，须完成实

验预习报告、实验报告。

实验报告须有详细的实验

记录和数据计算。 

 氧化还原反应 
高 峰 /

臧云浩 
4 

原电池原理（重点）；氧化还原电

对的选择（重点）；实验操作（难

点） 

验证 

实验，1 人一组，须完成实

验预习报告、实验报告。

实验报告须有详细的实验



记录和数据计算。 

 
硫酸亚铁铵的制备及纯度分

析 

高 峰 /

臧云浩 
4 

制备硫酸亚铁铵实验方案的设计；

硫酸亚铁铵的纯度分析；硫酸亚铁

铵的制备实验操作。 

综合 

实验考试，1 人一组，须完

成实验预习报告、实验报

告。实验报告须有详细的

实验记录和数据计算。 

合计： 16    

考核方法及标准 

考核形式 评价标准 权重 

预习报告 见附件 1 0.1 

实验过程 见附件 1 0.2 

实验报告 见附件 1 0.1 

实验考试 见附件 1 0.6 

大纲编写时间：2021.2.28 

系（部）审查意见： 

 

 

 

我系（部）课程委员会已对本课程教学大纲进行了审查，同意执行。 

 

 

系（部）主任签名：                  日期：        年    月    日 

 

 

 

 

 



附件 1：评价标准 

实验评分标准 

观测点 
评分标准 

A(100) B(85) C(70) D(0) 

预习报告 

（权重 0.1） 

按时完成，内容完整、正确，字迹

清晰工整 

按时完成，内容基本完整，书写清

晰 

延时完成，内容基本完整，能够

辨识 

未提交或后期补交，内容

不完整，不能辨识 

实验操作 

（权重 0.2） 

操作规范，步骤合理清晰，在规定

的时间完成实验 

能按要求较完整完成操作，实验过

程安排较为合理，在规定时间完成

实验 

基本能按要求进行操作，实验部

分步骤安排不合理，完成实验时

间稍为滞后 

操作不规范，实验步骤不

合理，未在规定的时间内

完成实验 

实验报告 

（权重 0.1） 

按时完成，内容全面，字迹清晰、

工整，数据记录、处理、计算、作

图正确，对实验结果分析合理 

按时完成，内容基本完整，能够辨

识，数据记录、处理、计算、作图

基本正确，对实验结果分析基本合

理 

按时完成，内容部分欠缺，但能

够辨识，数据记录、处理、计算、

作图出现部分错误，对实验结果

分析出现部分错误 

未提交或后期补交，内容

不完整，不能辨识，数据

记录、处理、计算、作图

出现大部分错误，未对实

验结果进行分析或分析基

本全部错误。 

实验考试评分标准（权重 0.6） 

方案 评分项目 评分要点 

实验

操作

考评

60% 

实验作风 

（10 分 ，A：9.0/B：

8.0/C：7.0/D：6.0/E：4.0/

零分） 

A：台面整洁、不乱倒废液、如实记录、操作过程有条不紊；B：台面基本整洁、废液有收集、不涂改数据，实验独

立完成；C：台面洒有废液废渣、涂改实验记录，试剂没按原样摆/放回,咨询同学完成实验；D：台面摆放混乱、废

液废渣随处堆放、大量涂改实验记录、交头接耳完成实验、摔坏实验仪器，不收拾台面；E、丢三落四、实验废液废

渣随处乱放乱倒、抄袭实验记录；零分：捏造数据。 

称 量 （ 10 分  ， A ：

9.0/B：8.0/C：7.0/D：

6.0/E：4.0/零分） 

A：称量纸折叠后才称量，称量前先清零，台面无试剂洒落；B：称量纸不折叠直接称量，称量前先清零，台面无明

显试剂洒落,；C：称量纸不折叠直接称量，称量前无清零，台面有试剂洒落,重新重复称量；D：不用称量纸称量，

称量前无清零，台面有试剂洒落, 或（NH4）2SO4称量值不合理；E：试剂散落一地、随便称量；零分：不懂称量操作。 

常压过滤（10 分 ，A： A：正确折叠滤纸、有水柱、有三靠操作、倾析操作；B：正确折叠滤纸、有三靠操作、会倾析操作；C：叠滤纸有汽



9.0/B：8.0/C：7.0/D：

6.0/E：4.0/零分） 

泡、漏斗悬空过滤、一开始就搅浑溶液过滤；D：出现穿滤，没有倾析操作；E：摔破仪器；零分：不懂常压过滤操

作。 

蒸发结晶（10 分 ，A：

9.0/B：8.0/C：7.0/D：

6.0/E：4.0/零分） 

A：加热/水浴操作规范、调溶液 pH 准确、结晶正确；B：水浴加热加无泥三角、调溶液 pH 准确、能结晶正确；C：

调溶液 pH不准确、结晶情况不明显；D：忘记加试剂、蒸发不出结晶；E：不调溶液 pH、酒精灯蒸发结晶；零分：不

懂蒸发结晶操作。 

减压过滤（10 分 ，A：

9.0/B：8.0/C：7.0/D：

6.0/E：4.0/零分） 

A：熟练操作三通、滤纸大小合适、抽滤装置符合要求、抽滤操作步骤正确规范；B：会操作三通、滤纸大小合适、

抽滤装置符合要求；C：三通操作不清楚、滤纸偏大或偏小、无试漏、布氏漏斗方向搭错，没用无水乙醇洗涤；D：

有穿滤现象；E：摔破仪器；零分：不懂减压过滤操作。 

产品外观及产率（10分 ，

A：9.0/B：8.0/C：7.0/D：

6.0/E：4.0/零分） 

A：产品外观结晶好、产品粗细分布均匀、产率能达 75%及以上不超过 100%；B：产品外观结晶较好、无明显突出颗

粒、产率 65-75%(不含 75%)；C：产品外观略带黄有结块、产率在 50-65%(不含 65%)；D：产品外观泛黄且有明显结

块，产率在 30-50%（不含 50%）；E：产品外观颜色明显不对，产率低于 30%或高于 100%；零分：不能完成实验。 

考试

报告

考评

40% 

 

方案设计 

（15 分，A：13.5/B：

12.0/C：10.5/D：9.0 

/E：6.0/零分） 

A：设计方案科学、合理，有实验原理和计算公式、有完整制备过程及准确的试剂用量、有正确的产品结果分析；B：

设计方案正确合理，有完整实验过程及正确的试剂用量、有产品结果分析；C：设计方案合理，有实验过程及正确的

试剂用量、有产品结果分析；D：设计方案基本合理，有实验过程设计、有产品结果叙述；E：出现抄袭情况或有实

验方案设计、没有产品结果分析；零分：没有方案设计、没有产品结果分析。 

实验记录 

（15 分，A：13.5/B：

12.0/C：10.5/D：9.0 

/E：6.0/零分） 

A：书写整洁、没有涂改，如实记录实验过程、正确记录实验现像和试剂用量、计算公式及反应方程式书写正确；B：

书写完整，正确记录实验现像和试剂用量、反应方程式书写正确；C：完成正确书写，有实验过程及正确的试剂用量、

有计算公式及反应方程式；D：完成实验现像记录，有试剂用量记录；E：出现抄袭情况或只记录实验结果；零分：

完全抄袭或没有任何实验记录。 

产品检验（10分 ） 检验产品中是否含有 NH4
+
、Fe

2+
、SO4

2-
离子，产品中检出含有 NH4

+
、Fe

2+
、SO4

2-
三种离子满分，否则检出一种离子得 3.5

分。 

注： 

A+：100分 ；A：90分 ；B+：85分 ；B：80分 ；C+：75分 ；C：70分 ；D+：65分 ；D：60分 ；E+：50分 ；E：40分 ；零

分：0分。 


