
《钢结构课程设计》教学大纲
课程名称：钢结构课程设计 实践类别：□实习 □实训 课程设计

课程英文名称：Curriculum Design of Steel Structure

周数/学分：1周/1 学分

授课对象：2018级土木工程（结构工程）3班、2018级土木工程（结构工程）4班、

开课学院：生态环境与建筑工程学院

开课地点：校内（集中指导 6D-401，课后指导 12G303）□校外（ ）

任课教师姓名/职称：杨慧/讲师

教材、指导书：

陈绍蕃，郭成喜主编.钢结构（下册）—房屋建筑钢结构设计(第 4版).北京：中国建筑工业出版社，2018.

教学参考资料：

[1]中华人民共和国国家标准. 钢结构设计标准 GB50017—2017. 北京: 中国建筑工业出版社， 2017.

[2]中华人民共和国国家标准. 建筑结构荷载规范（GB50009--2012）. 北京: 中国建筑工业出版社，2012.

[3]陈绍蕃，顾强主编.钢结构（上册）—钢结构基础.北京：中国建筑工业出版社，2014.

[4]周绥平. 钢结构.武汉: 武汉理工大学出版社，2013.

考核方式：提交课程设计计算书和施工图（并进行答辩）

答疑时间、地点与方式：钢结构设计课程上课课间及课后答疑；平时采用网络答疑或在 12G303答疑。

课程简介：

钢结构课程设计是钢结构设计的重要实践教学环节。要求学生综合运用所学过的钢结构基本理论和结构设计的

专业知识，对钢屋架这一典型的钢结构单元进行完整的设计。通过该过程，使得学生对房屋钢结构设计课程所学知

识点进行巩固、加深并加以运用。最终达到熟悉工程设计过程，提高学生分析和解决工程实际问题的能力。

课程教学目标及对毕业要求指标点的支撑

课程教学目标 支撑毕业要求指标点 毕业要求

目标 1：

掌握中、重型工业厂房结构的总体

布置、结构形式的选取以及桁架式

钢屋盖的设计计算原则和方法，同

时加深对钢结构连接理论的理解；

能够运用所学钢结构基本理论及相

关结构设计知识来解决课程设计任

务书所提出的实际工程问题。

3.2 能够合理利用土木工程专业知识和使用基本设

计工具对特定土木工程进行结构构件、节点、施工

方案设计，使其在功能上满足项目要求，性能上满

足规范要求。

3. 能够设计（开发）针对

土木复杂工程问题的解

决方案，设计（开发）满

足土木工程特定需求的

体系、结构、构件（节点）

或者施工方案，并能够在

设计环节中体现创新意

识，考虑社会、健康、安

全、法律、文化以及环境

等因素。

目标 2：

能够熟练运用绘图软件将设计成果

清晰准确地表达，并能准确顺畅地

与同行交流设计成果。

10.1 能够通过书面形式或面对面口头交流形式与

业界同行及社会公众就土木复杂工程问题进行有

效沟通和交流。

10. 能够就土木复杂工程

问题与业界同行及社会

公众进行有效沟通和交

流，包括撰写报告和设计

文稿、陈述发言、表达或



回应指令，并具备一定的

国际视野，能够在跨文化

背景下进行沟通和交流。

目标 3：

树立正确的工程伦理观和科学合理

的工程思维，培养学生土木工程专

业的责任感和使命感。

8.2 理解并能在工程实践中自觉遵守土木工程师的

职业道德和行为规范，遵守相关法律法规、专业设

计规范及标准，并能够在工程实践中自觉履行责

任。

8. 了解中国国情、具有人

文社会科学素养、社会责

任感，能够在工程实践中

理解并遵守工程职业道

德和行为规范，做到责任

担当、贡献国家、服务社

会。

实施要求、方法/形式及进度安排

一、实施要求

1.资源配置要求

(1) 集中指导的场地：松山湖校区/6D-401

(2) 计算及设计分析所需的计算机机房：12G302、学校计算中心

(3) 计算及设计分析所需的程序软件：AutoCAD、PKPM 等。

该课程设计所需资源校内即可满足，无需配置校外资源。

2.指导教师责任与要求

(1) 及时下达课程设计任务书和设计资料，讲解设计内容及要求；

(2) 详细讲解课程设计思路、过程、方法及要点；

(3) 及时检查课程设计进度和阶段性设计成果，提出修改意见；

(4) 及时审阅学生课程设计成果、客观公正地评定课程设计成绩；

(5) 保证学生答疑时间及地点，认真及时地解答学生提出的问题。

3.学生要求

(1) 积极认真地按照课程设计任务书的内容要求开展课程设计，自主完成；

(2) 积极参加教师组织的设计指导会或答疑会，勤学好问；

(3) 能够自主查阅相关文献资料，获取有助于课程设计的相关信息及方法技能；

(4) 按时、按质、按量提交课程设计成果。

课程设计成果包括：

1) 课程设计计算书 1份。计算书应包括设计题目，设计资料，设计内容（屋盖支撑布置、荷载和内力计算、杆

件截面选择、节点设计），参考文献等，应有封面、目录、正文、小结，要求计算正确、文理通顺、书写工整、装

订整齐。

2) 图纸 1份。施工图应布图合理、尺寸齐全、注文工整和线条清晰，符合国家制图标准及有关设计规范要求，

并能正确表达设计意图。

二、实施方法/形式

（1）案例教学：根据工程实际案例设置课程设计任务书；

（2）独立完成：每班根据学号不同，设定不同的荷载组合，保证每位同学的计算参数不重复，每位同学根据各自的

任务书内容，独立完成一份课程设计成果；

（3）集中指导与分散指导相结合：共性问题集中指导，个性问题分散指导相结合。



三、实施进度和安排

表 1 实施进度和安排

时间/周次
学时/

周

实践内容（重点、难点、

课程思政融入点）
学生学习预期成果

教学方式 支撑课程目

标

周四/15

0.5学

时

下达设计任务书，

重点：了解任务书内容及

要求；

难点：拟定工作计划；

了解课程设计的意

义，提高对课程设计的

认识，认真对待实习过

程。了解任务书内容及

要求。

讲授：指导老师进行

实习动员组织。

讨论：与学生讨论实

习相关内容、要求及

安排。

课外自主学习：结合

实习内容及要求，查

阅、收集相关文献资

料。

目标 1

0.5学

时

课程思政融入点：介绍我

国著名的大跨度钢结构

工程案例，培养学生运用

所学理论知识来解决工

程实际问题的能力。

对我国大跨钢结构有一

定认识，并初步了解其

中的技术难点。

课堂讲授与讨论

思政作业：在优学院

就大跨度钢结构相

关问题进行讨论

目标 3

周一/16
1 学

时

重点：掌握屋盖支撑体系

的组成及类型

难点：各种支撑的编号原

则

在计算书上画出屋架支

撑布置图，对各榀屋架

进行编号。

线上或在 6D-401集

中指导答疑
目标 1

周二/16

1 学

时

重点：各种荷载标准值的

确定

难点：雪荷载和风荷载的

确定方法

能够对恒荷载、屋面均布

活荷载、雪荷载、风荷

载、积灰荷载等进行准

确计算。

线上或在 6D-401集

中指导答疑

目标 1

1 学

时

课程思政融入点：结合规

范的查阅和使用，介绍目

前我国有关钢结构的规

范体系，使学生熟悉并能

够尊重和遵循规范，运用

所学理论知识来解决工

程实际问题。

对相关钢结构规范有一

定了解

线上或在 6D-401 集

中指导答疑

思政作业：在优学院

就钢结构规范相关

问题进行讨论

目标 3

周三/16
2 学

时

重点：将屋面分布荷载转

化为屋架节点荷载，利用

左半跨及全跨单位节点

荷载内力图（内力系数）

准确计算屋架各杆的内

力。

线上或在 6D-401集

中指导答疑
目标 1



计算各杆内力。

难点：非节点荷载的转化

和处理

周四/16
2 学

时

重点：内力组合原则和方

法

难点：内力组合原理的理

解

考虑至少两种内力组合，

确定各杆件最不利内

力。

线上或在 6D-401集

中指导答疑
目标 3

周五/16

1 学

时

重点：各杆截面形式、计

算长度的确定及截面设

计

难点：各杆计算长度的确

定

确定屋架各杆件截面形

式和尺寸。

线上或在 6D-401集

中指导答疑

目标 1

1学

时

课程思政融入点：结合构

件稳定设计，列举稳定设

计不当或失败的国内外

工程案例，从而强调工程

设计人员的职责及岗位

重要性，培养学生作为工

程师的责任意识，引导学

生树立良好的职业道德。

线上或在 6D-401集

中指导答疑

思政作业：在优学院

就钢结构温度相关

问题进行讨论
目标 3

周六/16
2 学

时

重点：一般上下弦节点，

下弦跨中节点，下弦支座

节点及屋脊节点设计

难点：拼接节点的设计

屋架主要节点设计。

线上或在 6D-401集

中指导答疑
目标 1

周日/16
2 学

时

重点：绘制屋架正面图，

上下弦平面图，必要的侧

面图，以及某些安装节点

或特殊零件的大样图。

难点：节点大样的准确表

达

根据计算结果绘制屋架

施工图并编制材料表。

线上或在 6D-401集

中指导答疑

目标 2

周四/17
2 学

时

提交设计成果并进行汇

报、答辩

按时提交成果，顺利通过

答辩。

固定教室集中答辩

点评。
目标 2

课程考核

序

号
课程目标 考核内容

评价依据及成绩比例（%）

权重（%）参与问题

讨论情况
计算书 图纸 答辩



1

目标 1：

掌握中、重型工业厂房结构的

总体布置、结构形式的选取以

及桁架式钢屋盖的设计计算

原则和方法，同时加深对钢结

构连接理论的理解；能够运用

所学钢结构基本理论及相关

结构设计知识来解决课程设

计任务书所提出的实际工程

问题。

设计成果内容

完整，结果准

确，计算书结构

严谨清晰，格式

规范。

0 50 0 0 50

2

目标 2：

能够熟练运用绘图软件将设

计成果清晰准确地表达，并能

准确顺畅地与同行交流设计

成果。

施工图纸齐全，

符合制图规范

和任务书要求，

能够对设计计

算过程清晰说

明并准确回答

相关问题。

0 0 20 20 40

3

目标 3：

树立正确的工程伦理观和科

学合理的工程思维，培养学生

土木工程专业的责任感和使

命感。

10 0 0 0 10

合计 10 50 20 20 100

注：各类考核评价的具体评分标准见《附录：各类考核评分标准表》

大纲编写时间：2021.2.27

系（部）审查意见：

我系（专业）课程委员会已对本课程教学大纲进行了审查，同意执行。

系（部）主任签名：

日期： 2021年 2月 28日



6

附录：各类考核评分标准表

参与问题讨论情况评分标准

教学目标要求
评分标准 权重

（%）90-100 80-89 60-79 0-59

目标 1：

掌握中、重型工业厂房结构的总

体布置、结构形式的选取以及桁

架式钢屋盖的设计计算原则和

方法，同时加深对钢结构连接理

论的理解；能够运用所学钢结构

基本理论及相关结构设计知识

来解决课程设计任务书所提出

的实际工程问题；

（支撑毕业要求指标点 3.2）

— — — — 0

目标 2：

能够熟练运用绘图软件将设计

成果清晰准确地表达，并能准确

顺畅地与同行交流设计成果；

（支撑毕业要求指标点 10.1）

— — — — 0

目标 3：
树立正确的工程伦理观和科学

合理的工程思维，培养学生土木

工程专业的责任感和使命感。

（支撑毕业要求指标点 8.2）

参与讨论积

极性很高，

分析问题科

学合理

参与讨论

积极性

高，分析

问题科学

合理

参与讨论积

极性一般，

分析问题基

本科学合理

参与讨论

积极性不

高，分析

问题科学

合理性较

差

10



7

计算书评分标准

教学目标要求
评分标准 权重

（%）90-100 80-89 60-79 0-59

目标 1：

掌握中、重型工业厂房结构的总

体布置、结构形式的选取以及桁

架式钢屋盖的设计计算原则和

方法，同时加深对钢结构连接理

论的理解；能够运用所学钢结构

基本理论及相关结构设计知识

来解决课程设计任务书所提出

的实际工程问题；

（支撑毕业要求指标点 3.2）

设计成果内

容完整，结

果准确，计

算书结构严

谨清晰，格

式规范。

设计成果

内容较完

整，结果

准确，计

算书结构

清晰，格

式 较 规

范。

设计成果内

容 基 本 完

整，结果基

本准确，计

算书结构基

本清晰，格

式 基 本 规

范。

设计成果

内容不完

整，结果

不准确，

计算书结

构 不 清

晰，格式

不规范。

50

目标 2：

能够熟练运用绘图软件将设计

成果清晰准确地表达，并能准确

顺畅地与同行交流设计成果；

（支撑毕业要求指标点 10.1）

— — — — 0

目标 3：
树立正确的工程伦理观和科学

合理的工程思维，培养学生土木

工程专业的责任感和使命感。

（支撑毕业要求指标点 8.2）

— — — — 0
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图纸评分标准

教学目标要求
评分标准 权重

（%）90-100 80-89 60-79 0-59

目标 1：

掌握中、重型工业厂房结构的总

体布置、结构形式的选取以及桁

架式钢屋盖的设计计算原则和

方法，同时加深对钢结构连接理

论的理解；能够运用所学钢结构

基本理论及相关结构设计知识

来解决课程设计任务书所提出

的实际工程问题；

（支撑毕业要求指标点 3.2）

— — — — 0

目标 2：

能够熟练运用绘图软件将设计

成果清晰准确地表达，并能准确

顺畅地与同行交流设计成果；

（支撑毕业要求指标点 10.1）

施工图纸齐

全，规范。

施工图纸

齐全，较

规范

施工图纸齐

全，规范性

一般。

施工图纸

不全，规

范性差。

20

目标 3：
树立正确的工程伦理观和科学

合理的工程思维，培养学生土木

工程专业的责任感和使命感。

（支撑毕业要求指标点 8.2）

— — — — 0
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答辩评分标准

教学目标要求
评分标准 权重

（%）90-100 80-89 60-79 0-59

目标 1：

掌握中、重型工业厂房结构的总

体布置、结构形式的选取以及桁

架式钢屋盖的设计计算原则和

方法，同时加深对钢结构连接理

论的理解；能够运用所学钢结构

基本理论及相关结构设计知识

来解决课程设计任务书所提出

的实际工程问题；

（支撑毕业要求指标点 3.2）

— — — — 0

目标 2：

能够熟练运用绘图软件将设计

成果清晰准确地表达，并能准确

顺畅地与同行交流设计成果；

（支撑毕业要求指标点 10.1）

能够对设计

过程清晰说

明，回答问

题准确。

能够对设

计过程进

行说明，

回答问题

较准确。

能够对设计

过程进行说

明，回答问

题 基 本 准

确。

不能对设

计过程进

行说明，

回答问题

不准确。

20

目标 3：
树立正确的工程伦理观和科学

合理的工程思维，培养学生土木

工程专业的责任感和使命感。

（支撑毕业要求指标点 8.2）

— — — — 0
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