
《工程测量》课程教学大纲 

课程名称：工程测量 课程类别（必修/选修）：必修课 

课程英文名称：Engineering Surveying 

总学时/周学时/学分：45/3/2.5 其中实验（实训、讨论等）学时：24 

先修课程：画法几何与土木工程制图  

授课时间：1-15 周/ 周三/ 9-11 节 授课地点：松山湖校区 6E-304 

授课对象：2017 级工程管理专业 

开课院系：生态环境与建筑工程学院 

任课教师姓名/职称：左洋/讲师 

联系电话：13751363161 Email: wojiaozuoyang@163.com 

答疑时间、地点与方式：课后停留在教室，对有疑问的同学进行答疑；上课学生可自由提问；平时学

生可到办公室进行答疑。 

课程考核方式：开卷（   ）     闭卷（√ ）   课程论文（  ）   其它（  ） 

使用教材： 

顾孝烈, 包峰, 程效军. 测量学(第五版). 同济大学出版社, 2016. 

教学参考资料： 

1. 武汉测绘科技大学《测量学》编写组. 测量学(第三版). 测绘出版社, 2000. 

2. 李青岳, 陈永奇. 工程测量学(第三版). 测绘出版社, 2008. 

3. 过静珺. 测量学(第四版). 中国建筑工业出版社, 1995. 

4. 王侬, 过静珺. 现代普通测量学(第 2 版). 清华大学出版社, 2009. 

5. 鲁云仿. 工程测量. 西南交通大学出版社, 2016. 

6. 中国有色金属工业协会 工程测量规范 (GB 50026-2007). 中国计划出版社, 2007. 

课程简介： 

《工程测量》是土木工程专业的一门专业核心课。该课程是一门实践性很强的技术性课程。其主

要目的是使学生通过本课程的学习掌握工程测量的基本知识、基本理论及对工程要素（角度、距离和

高差）进行测定和测设的基本方法，并掌握最基本测量数据的处理方法。此外，学生还应掌握各种常

规工程测量仪器的工作原理和使用方法。通过该课程的学习，能使学生胜任今后在勘察设计的测图与

用图，施工中用图和放图、竣工测量等工作。 

本课程的重点是：1、水准测量原理及其成果整理。2、经纬仪的安置，水平角和竖直角观测方法。

3、误差传播定律及其运用。4、导线的坐标计算。5、坐标、距离、高差坡度及方位角量算。6、数字

化成图原理与方法。7、导线的坐标计算。 

本课程的难点是：1、水准仪的检校。2、纬仪或全站仪的检校。3、非线性函数误差传播定律及应

用。4、坐标反算及其应用。5、曲线的测设。 

课程教学目标 

理论课部分： 

1.掌握土木工程测量的基本理论、基本知识和测、

绘、算的基本技能； 

2.了解常规测量仪器的基本构造，掌握其测量原

理、技术操作方法；了解主要测绘仪器的检校原理，掌

握主要条件的检校方法、步骤，了解并基本掌握测绘新

仪器的构造及使用方法以及在工程建设中的应用。 

3.掌握小区域大比例尺地形图的测绘过程、方法、

步骤，了解航空摄影测量原理、数字化成图原理和方法，

初步掌握数字化成图作业，了解 GPS 的基本技术。 

本课程与学生核心能力培养之间的关联(授课

对象为理工科专业学生的课程填写此栏）： 

通过本专业的学习，学生应获得以下方面的知

识、能力和素质要求：  

□C1.具有运用自然科学基础知识、社会科学

基础知识和工程管理专业知识的能力；  

□C2.具有对工程问题进行调查与评估、数据

分析、信息综合，并得到有效结论的能力；  

■C3.具有工程项目所需的技术和管理能力、

使用现代工具和信息技术的能力；  

■C4.具有对工程问题进行项目管理策划与设

计的能力，对项目投资和造价进行评估与计算

的能力；  

https://www.amazon.cn/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=%E9%A1%BE%E5%AD%9D%E7%83%88&search-alias=books
https://www.amazon.cn/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=%E5%8C%85%E5%B3%B0&search-alias=books
https://www.amazon.cn/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&field-author=%E7%A8%8B%E6%95%88%E5%86%9B&search-alias=books
https://www.amazon.cn/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=%E6%9D%8E%E9%9D%92%E5%B2%B3&search-alias=books
https://www.amazon.cn/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=%E9%99%88%E6%B0%B8%E5%A5%87&search-alias=books


实践课部分： 

1.初步掌握建筑工程规划与设计中地形图应用的

基本内容，熟练运用各种仪器。 

2.初步具备建筑工程施工测量的能力，及其分析计

算、误差判别。 

3.培养和提高学生的动手能力，培养学生严谨的科

学态度和初步的科学研究能力。 

 

□C5.具有组织管理、有效沟通、团队协作的

能力；  

■C6.具有发现、表达、分析复杂工程问题，

并提出科学解决方案的能力；  

□C7.认识时事并具有一定的国际视野，了解

工程技术和管理对环境、社会及全球的影响，

并培养持续学习的习惯与能力；  

□C8.理解专业伦理，具有较强的职业道德和

社会责任感。 

理论教学进程表 

周次 教学主题 
教学 

时长 

教学的重点与 

难点 

教学 

方式 

作业 

安排 

1 

测绘学研究的对象；测绘学

的发展现状和作用地球的

形状和大小及地球椭体；地

面上点位的确定方法；测量

工作的基本原则；水准测量

的基本原理；水准仪的结构

与使用。 

3 

重点：水准仪的使用；水准测

量的实施及数据处理方法；了

解测量学的相关内容，研究对

象、学科分类、发展、以及本

学科的最新前沿，地面上点位

的确定方法。 

难点：水准测量的基本原理；

水准仪的结构与使用。 

课堂 

讲授 

复习本节课的内容，预

习下节课的内容，完成

课件 ppt 上布置的相关

题目，搜集相关参考书

目，阅读。 

2 

水准测量的外业实施及内

业数据处理方法；水准测量

的注意事项及误差分析；角

度测量的基本原理；经纬仪

的结构与使用；向法测水平

角方法；竖直角测量方法  

3 

重点：水准测量的实施及数据

处理。J 6 光学经纬仪的使用；

水平角/竖直角测量方法；角度

测量的影响因素和误差分析。 

难点：方向法水平角的观测与

计算方法。水准测量的注意事

项及误差分析。 

课堂 

讲授 

复习本节课的内容，预

习下节课的内容，完成

课件 ppt 上布置的相关

题目 2。观看经纬仪使

用的相关视频。 

3 

角度测量的影响因素和误

差分析；介绍钢尺量距的方

法；视距测量原理；直线定

向的概念与方法；简介红外

测距仪、全站仪。 

3 

重点：钢尺量距、视距测量、

电磁波测距的方法；方位角的

概念及计算方法。 

难点：角度测量的影响因素和

误差分析精密量距的三项改

正；磁偏角和子午线收敛角的

含义。 

课堂 

讲授 

复习本节课，及之前课

程所讲的内容，预习下

节课的内容，完成课件

ppt 上布置的相关题目

3。观看全站仪使用的相

关视频。 

4 

介绍误差的分类和误差特

性；衡量观测精度的指标误

差传播定律的应用；一般数

据处理的方法。期中考试 

3 

重点：系统误差和偶然误差的

特点及其处理方法；中误差、

相对误差、容许误差、权的概

念。 

难点：误差传播定律的应用。 

课堂 

讲授 

复习本节课的内容，预

习下节课的内容，完成

课件 ppt 上布置的相关

题目 4。 

5 

导线测量的布设以及外业

观测、内业计算；三四等水

准测量；三角高程测量方

法。地形图基本知识；地形

图成图的传统方法；数字化

成图方法 

3 

重点：闭合导线、附合导线的

内业计算； 三、四等水准测

量的方法；三角高程测量方

法，碎部测量及地形图绘制的

方法。 

难点：闭合导线、附合导线的

内业计算， 三、四等水准测

量的观测手薄记录方法。地形

图的分幅编号方法；碎部测量

及地形图绘制的方法。 

课堂 

讲授 

复习本节课的内容，预

习下节课的内容。 



6 

地形图的识读；地形图应用

的基本知识；图形面积的量

算；地形图在工程中的应

用；GIS 在城市管理中的应

用施工放样的基本内容和

方法； 

3 

重点：如何从地形图获取测量

数据、工程土方量的计算、地

形图在平整土地中的应用。已

知距离、角度等基本内容和点

位的测设方法。 

难点：地形图在平整土地中的

应用，建筑施工测量方法 

课堂 

讲授 

复习本节课的内容，预

习下节课的内容。 

7 建筑施工测量；期末复习 3 
重点：建筑测量基本概念难

点：理论、仪器实际应用 

课堂 

讲授 
 

合计： 21    

实践教学进程表 

周次 实践项目名称 学时 重点与难点 

项目类型

（验证/综

合/设计） 

教学 

方式 
试验地点 

8 
水准仪的认识与使用，普

通水准测量 
3 

熟悉 DS3 水准

仪的基本结构，

练习水准仪的

操作使用，并测

量两点间高差，

正确熟练掌握

DS3 级水准仪

的使用，利用水

准仪进行水准

测量 

综合 

室 外

实 际

操 作

讲授 

松山湖校区环建学院

小广场 

9 
水准仪检验，DJ6 光学经

纬仪的使用 
3 

掌握水准仪的

检校内容与方

法，熟悉 J6 经

纬仪的基本结

构，练习经纬仪

的操作使用，并

用测回法测水

平角和竖直角。 

综合 

室 外

实 际

操 作

讲授 

松山湖校区环建学院

小广场 

10 
测回法观测水平角和竖

直角，经纬仪检验 
3 

熟悉多个方向

的夹角的测量

与计算方法。 

设计 

室 外

实 际

操 作

讲授 

松山湖校区环建学院

小广场 

11 
图根导线测量，数字测图

的外业数据采集 
3 

熟悉全站仪的

基本结构合功

能，练习全站仪

的使用方法；掌

握利用全站仪

进行导线测量

的基本方法，掌

握测图野外数

据采集基本方

法 

设计 

室 外

实 际

操 作

讲授 

松山湖校区环建学院

小广场 

12 
数字测图的内业成图，建

筑物施工放样 
3 

利用野外采集

的数据和数字

成图软件进行

内业成图，将设

综合 

室 外

实 际

操 作

讲授 

松山湖校区环建学院

小广场 



计好点位的在

实地上放样出

来 

13 

经纬仪钢尺导线测量、红

外测距仪的认识与使用、

视距测量 

3 

练习使用经纬

仪钢尺导线测

量、熟悉红外测

距仪的相关知

识，并对其认识

与使用、使用视

距测量方法进

行观测 

设计 

室 外

实 际

操 作

讲授 

松山湖校区环建学院

小广场 

14 
罗盘仪、小平板仪的认识

与测量 
3 

认识使用罗盘

仪、小平板仪等

仪器，并能够利

用其进行简单

测量工作。 

综合 

室 外

实 际

操 作

讲授 

松山湖校区环建学院

小广场 

15 
经纬仪配合小平板联合

测绘地形 
3 

使用经纬仪配

合小平板联合

测绘地形，并绘

制相关草图。 

综合 

室 外

实 际

操 作

讲授 

松山湖校区环建学院

小广场 

 合计 24     

成绩评定方法及标准 

考核形式 评价标准 权重 

到堂情况 
按时到堂，不得无故缺席（全学期共点名 3 次，共 100 分，

旷课一次扣 30 分，早退或迟到 1 次扣 5 分） 
10% 

完成作业 

认真按时完成每次作业，共布置 4 次作业，每次作业得分 A

的 25 分（满分 100），B20 分，C15 分，未交作业及抄袭作

业得 0 分 

10% 

期中考试 期中考试（开卷）按卷面成绩根据评分标准评定分数 5% 

实验（实训） 
根据实验报告的规范性、数据分析的准确性、实验态度、出

勤情况等给出实验成绩 
5% 

期末考试 按卷面成绩根据评分标准评定分数 70% 

大纲编写时间：2018.9.1 

系（专业）课程委员会审查意见： 
 

 

我系（专业）课程委员会已对本课程教学大纲进行了审查，同意执行。 

 

 

系（专业）课程委员会主任签名：                         日期：      年    月    日 

 

注：1、课程教学目标：请精炼概括 3-5 条目标，并注明每条目标所要求的学习目标层次（理解、运用、

分析、综合和评价）。本课程教学目标须与授课对象的专业培养目标有一定的对应关系 

    2、学生核心能力即毕业要求或培养要求，请任课教师从授课对象人才培养方案中对应部分复制

（http://jwc.dgut.edu.cn/） 

    3、教学方式可选：课堂讲授/小组讨论/实验/实训 



    4、若课程无理论教学环节或无实践教学环节，可将相应的教学进度表删掉。 


